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ak ale rozpoznat udrZitelnou (velmi kvalitni) bu-

dovu? Jednou z cest je mozZnost vyuzit existuji-
cich metodik pro hodnoceni kvality (udrzitelnosti)
budov. Pro ceské podminky byla v ramci vyzkum-
ného centra CIDEAS na Fakulté stavebni CVUT wy-
tvofena v tymu odbornikd metodika SBToolCZ [1],
kterd byla oficidné predstavena v cervnu 2010 na
mezinarodni konferenci CESB10 konané v Praze
[2] a zaroven bylo zahdjeno jeji ostré pouzivani,

Viyvojovy tym na Fakulté stavebni CYUT se bu-
de i nadéle zahyvat dalsim vyvojem tohoto sys-
tému na zékladé ziskavanych zpétnych informa-
ci z realizovanych hodnoceni, Hodnotici kritéria
a pozadavky se budou dale upravovat s ohledem
na stavajici vyvoj norem na mezinarodni Grovni,
na kterém se pracovnici z fakulty také aktivné
podileji. Kromé osob zminénych na konci ¢lanku
se na vyvoji podili $irsi tym odbornikd.

METODIKA SBTOOLCZ

SBToolCZ je cesky certifikacni néstroj pro po-
souzeni komplexni drovné kvality budov, a to
v souladu s principy udrzitelne vystavby, 1. s uva-
Zzovanim souboru kritérii environmentalnich, so-
cidlnich a ekonomickych. Metodika SBToolCZ
vychazi z mezindrodniho systému SBTool, kte-
ry vyviji organizace International Initiative for
a Sustainable Built Environment (iiSBE). SBTool je
pouzivan v fadé zemi svéta a certifikace nastroji
postavenymi na SBTool se na narodni Urovni pro-
vadi ve Spanélsku, Itélii a Portugalsku.

Hodnoceni komplexni kvality budov je zaloZeno
na multikriteridlnim pojeti, kdy do hodnoceni vstu-
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puje sada kritérii, ktera zohlednuji principy udrzi-
telné vystavby. Rozsah kritéri, ktera vstupuji do
procesu hodnoceni, se lidi dle typu budovy (obytne
budovy, administrativni budovy, komeréni objekty
a).) a dle faze Zivotniho cyklu, ktery je posuzovan
(faze projektu, faze provozu budovy a).). V pfipadé
bytowych budov ve fazi navrhu vyuziva metodika
SBToolCZ celkem 33 hodnoticich kritéril.

Struktura a vahy hodnoticich kritérii
Struktura hodnoticich kritérii v metodice
SBToolCZ je vytvofena v souladu s principy udr-

Zitelné wystavby do tff zakladnich skupin:

1. environmentalni (Zivotni prostredi),

2. socidlni (neboli také socidlné-kulturni a obsa-
hujici aspekty tykajici se technickeé kvality),

3. ekonomika a management,

Ty jsou doplnény o Ctvrtou skupinu — lokalita -,
ktera se sice hodnoti a vysledek se na vysledném
certifikatu prezentuje, nicméné toto hodnoceni
se neuvazuje pfi vypoctu vazeneho priméru pro
stanoveni vysledné hodnoty certifikatu kvality.
Divodem tohoto pristupu je, Ze kritéria hodno-
tici lokalitu nemUZe projektant ¢i architekt v na-
Sich padminkach pfimo ovlivnit, proto ma tato
skupina vahu v celkovém hodnoceni rovnu 0 %
(stejny pfistup je uplatnén v némeckeém systému
hodnoceni BNB) [3]: 4. kritéria tykajici se lokality
budovy.

Pro pfipad hodnoceni obytnych budov ve fazi
navrhu obsahuje skupina environmentalni cel-
kem 12 kritérii (oznacenf E.01 aZ E.12), socialni
skupina ma 11 kritérii (5.01 az 5.11), ekonomi-
ka a management maji 4 kritéria (C.01 az C.04)
a lokalita budovy ma celkem 6 kritérii (L.01 a2
L.06) — celkem je tedy kritérii 33:

E.01 Potencial globélniho oteplovani (GWP),
E.02 Patencial okyselovani prostredi (AP),

E.03 Potencial eutrofizace prostredi (EP),

E.04 Potencial niceni ozonoveé vrstvy (ODP),
E.05 Potencial tvorby pfizemniho ozonu (POCP),
E.06 VyuZiti zelené na pozemku,

E.07 Vyuziti zelené na stfechdch a fasadach,
E.08 Spotfeba pitné vody,

E.09 Spotieba primarni energie z neobnovitel-
nych zdrojd,

E.10 Pouziti konstrukénich materidld pfi vystavbé,
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Obr. 1: Viahy mezi jednotlivymi kritérii. Je z nich patrny diraz metodiky na environmentalni
kritéria. Nejvyssi vahu v celkoveé struktufe (10,5 %) mé kritérium E.09 Spotfeba primarni energie

z neobnovitelnych zdrojd. V poradi dalii dvé nejvyznamnéjsi kritéria jsou E.01 Potencial globalniho
oteplovani (indikdtorem jsou ekvivalentni emise oxidu uhlicitého) a E.11 Vyuziti pudy.



E.11 Vyuziti pady,

E.12 Podil destové vody zachycené na pozemku,
5.01 Vizualni komfort,

5.02 Akusticky komfort,

5.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi,

5.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi,

5.05 Zdravotni nezavadnost materiald,

5.06 Uzivatelsky komfort,

5.07 Bezbariérovy pfistup,

5.08 Zajisténi zabezpeceni budowy,

5.09 Flexibilita wyuZiti budovy,

S.10 Prostorova efektivita,

S.11 VyuZiti exteriéru budovy pro pobyt obyvatel,
C.01 Analyza provoznich nakladu,

(.02 Zajisténi provadéci a provozni dokumentace,
C.03 Autonomie provozu,

C.04 Management tfidéného odpadu,

L.01 Biodiverzita,

L.02 Dostupnost vefejnych mist pro relaxaci,
L.03 Dostupnost sluzeb,

L.04 Dostupnost vefejné dopravy,

L.05 Bezpecnost budovy a okoli,

L.06 Zivelni rizika.

Vahy téchto kritérii (obr. 1) jsou vytvofeny po-
moci panelu expertl, a to na zakladé bodovaci-
ho dotazniku, ktery mimo jiné zohlednil zavaz-
nost dopadu toho ¢&i onoho kritéria a prioritu
hodnoceni v kontextu CR. Panelu expertil se
zlcastnilo 30 odbornikd z rdznych oblasti a ze
statistického vyhodnoceni od nich obdrzenych
dat vzesly vahové vektory pro multikriterialni
nodnoceni.

Metodika hodnoceni

Budova a jeji okoli jsou definovany souborem
vlastnosti a konstant, které jsou v rdmci regionu
neménné a nezavislé na budové (jedna se napf.
o emisni faktory a konverzni faktory pro pfepocet

konecné spotieby energie na energii primarni).
Tento soubor vlastnosti a konstant, ktery defi-

nuje posuzovanou budovu a jeji okoli, vstupuje

do kriterialnich list(. Kriterialni listy jsou tézistém
metodiky SBToolCZ a v nich je popsan algoritmus
hodnoceni podle danych kritérii.

Kazdeé kritérium ma svij indikator a jeho hod-
nota mize byt jak ciselnd, tak i slovni - kritéria
se tak déli na dvé zékladni skupiny:

— kritéria kvantitativni - hodnoty indikatoru jsou

Ciselné,

— kritéria kvalitativni — hodnoty indikator( nelze
¢iselné specifikovat, jejich hodnoceni je slovni.

Pomoci algoritmu hodnoceni se stanovi hodnota
predepsaného indikdtoru a pomodi kriteriainich
mezi (benchmarkd) se tato hodnota normalizuje
na jednotnou stupnici, coz znamena, Ze se hod-
nota kritéria prevede na stupnici 0 az +10. Hod-
nota 10 odpovida velmi vysoké kvalité, 5 bodl
koresponduje s kvalitni vystavbou, 0 vyjadfuje stav
obvykly (standardni) v regionu nebo spinéni legis-
lativnich poZadavk(l (pokud jsou nadefinovany).

Konkrétni ptiklad normalizace je uveden na
obr. 6.

Tvorba benchmarkl je jednim z pilitG metodiky
a vychazi predeviim ze statistickych dat (napf.
provozni energie, svazané energie, provozni emi-
se aj.), nebo jsou stanoveny na zakladé panelu
védeckych pracovnikd (napf. u uZivatelského
komfortu, dostupnosti sluzeb aj.).

Vysledné body ze viech kritérii se nasledné
znasobi vahami, vazené body jednotlivych kritérii
se sectou a dostane se tak celkovy vysledek (opét
v rozsahu 0 az 10), jehoZ hodnota reprezentuje
troven kvality piedmétné budovy (obr. 3).

Environmentalni kritéria, kterd hodnoti spotfe-
bu energie a emise, jsou hodnocena v souladu
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Obr. 2: Proces multikriteridlniho hodnocens
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s principy LCA (Life Cycle Assessment, tedy hod-
noceni zivotniho cyklu). V algoritmu hodnoceni se
tedy postihuje nejen provozni dopad stavby (napr.
spotfeba provozni energie), ale | spotfeba ener-
gie pfi vyrobé pouZitych materidll a konstrukdi,
ze kterych byla budova postavena (tzv. svazana
spotieba energie, nékdy téZ oznacovana jako Sedd
nebo zabudovana energie). Navic je nutné zdlraz-
nit, Ze pro vypocty emisi jsou pouzity emisni fakto-
ry, které jsou v souladu se Smérnici Rady 96/61/EC,
0 integrovane prevenci a omezovani znecisténi. To
znamena, Ze jsou stanoveny v integrujicim uhlu
pohledu na Uplny procesni fetézec prislusné tech-
nologie vyroby tepla a energie a pfi uvazovani Upl-
ného Zivotniho cyklu daného zdroje energie. Toto
pojeti tak poskytuje UpInéjsi vhodnoceni environ-
mentalnich dopadu, nez jsou bézné a standardni
wypocty emisi v energetickych auditech.

Pro dalsi verze SBToolCZ se navic pocita s po-
zitivnim zohledfiovanim téch konstrukénich ma-
teriall, které maji zpracovano environmentalni
prohlddeni o produktu (EPD). V soucasné dobé je
malo stavebnich materialli, které maji EPD zpra-
covano, nicméné predpoklada se, Ze jejich pocet
bude rychle nar(stat, tak jak je tomu i v jinych
statech Evropy.

Navic tym odbornikil na katedie pozemnich
staveb na Fakultg stavebni CVUT v Praze vytvafi
a spravuje vefejnou databazi environmentalnich
profill stavebnich vyrobkd. Pilotni verze projektu
byla spusténa v lednu 2011 pod nazvem Envimat
a Je dostupna na www.envimat.cz,

Vystupy z procesu hodnoceni

budovy

Viystupy z hodnoceni jsou nasledujici:

» certifikdt kvality budovy - graficky symbol,

o certifikat kvality budovy — prezentacni doku-
ment,

» protokol — podrobna zprava z hodnoceni.

Na zakladé dosazenych bodl se budové prifadi

certifikaty kvality, a to nasledovné:

o budova certifikovéana (zisk 0-3,9 bodd),

o bronzovy certifikat kvality (4-5,9 bod),

o stiibrny certifikat kvality (6-7,9 bod0),

o Zlaty certifikat kvality (8-10 bodd).

Certifikat kvality budovy struéné prezentuje za-
kladni viastnosti budovy a dosazeny stupen hod-
noceni (obr. 7). Certifikat se vystavuje na webu
www.sbtool.cz v sekci certifikovanych projektd
a zadavatel hodnoceni se jim prezentuje dle
vlastniho uvazeni. Certifikat kvality budovy byva
volitelné doplnén o dalsi stranu (resp. samostat-
ny list), ktera blize predstavuje dosazené skore
v jednotlivych kritériich a vycisluje vybrané envi-
ronmentalni parametry.
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Obr. 3: Certifikat kvality dle poctu dosazenych bod(

Obr. 4: Vizualizace projektu X-LOFT (pohled ze dvora)

Certifikacni organ

V obdobi 2010 az 2011 provadi certifikaci sys-
témem SBToolCZ wyhradné Technicky a zkusebni
Ustav stavebni Praha, s. p. (TZUS), jeden z nejvét-
§ich zkusebnich Ustavi v Ceské republice, ktery
ma pro Ucely teto certifikace specialné proskole-
né auditory (seznam auditort viz [1]).

Systémem SBToolCZ mohou byt v soucasnosti
hodnoceny pouze obytné budovy (rodinné a by-
tové domy), kde vice nez 50 % uzitné plochy je
ur¢eno k bydleni. Budovy se hodnoti prozatim
ve dvou samostatnych etapach Zivotniho cyklu,
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kterymi jsou:

a) hodnoceni budovy ve fazi navrhu (hodnoceni
dle projektové dokumentace a souvisejicich
podkladd);

b) hodnoceni budovy po dokonéeni (hodnaceni
dle skutecného provedeni stavby, nejdéle viak
do jednoho roku po kolaudac).

Zvoleny typ hodnoceni zavisi na pozadavcich ob-
jednavatele a aktualnim stupni realizace, ve kte-
rém se posuzovana budova nachazi. Vzhledem
k Castym zménam v prabéhu vystavby je vhodne
provést hodnoceni v obou vyse uvedenych trov-
nich, kdy objednavatel nasledné obdrzi barevné
odlidené certifikaty s uvedenim odpovidajici hod-
nocené faze Zivotniho cyklu.

Systém SBToolCZ bude v budoucnu optima-
lizovan také pro dalsi typy budov, pficem? jako
prvni bude nasledovat konfigurace pro adminis-
trativni objekty (v poloviné roku 2011). S touto
metodikou Uzce souvisi také daldi sluzby v oblasti
tepelné techniky (zpracovani prikazl energetic-
ké naro¢nosti budov, tepelné-technické vypocty,
energetické audity, méfeni vzduchotésnosti bu-
dov atd.), které rovnéz zajistuje TZUS na speciali-
zované pobocce v Ceskych Budéjovicich.

PRVNI CERTIFIKOVANY PROJEKT -
X-LOFT

Popis objektu

Certifikovana budova [4] se nachazi v ulici U Li-
befiského pivovaru v Praze 8 a je v soucasné dobé
ve fazi wystavby s planovanym terminem kolauda-
ce v Cervenci 2011. Objekt je situovan v orientaci
vychod-zapad do , brownfieldové” proluky v pa-

Obr. 5: Vizualizace interiéru

su kompaktniho pivodniho prazského predmeésti
s blokovou zastavbou v misté pavodniho pivova-
ru. V této lokalité dochazi k vzajemnému proni-
kani blokové zastavby obytnych cinzovnich domdl
z 20. stoleti, industridlni architektury a drobné
zastavby predméstské kolonie s rostlym urbanis-
mem na prilehlém svahu.

Objekt reaguje na dané prostredi vytvofenim
pfechodového ¢lanku mezi pldorysné Sirokymi
pramyslovymi budovami a hmotami bytovych
domu s tradicni Sitkou traktu a mezi patrovanim
industrialnich skeletd s velkou svétlou vyskou a fa-
dami oken v b&znych patrech obytnych domu. Re-
geni se projevuje mimo jiné ve fasadé objektu, kde
dochazi v disledku propisovani atypické (loftove)
prostorové skladby k dialogu méfitka okolnich
primyslovych a bytovych domd. Stfidaji se zde
¢asti pfisné geometrizované fasady s vysokym pa-
trem a Casti s klasickym fazenim oken. Oba typolo-
gické druhy - industrialni i obytna zastavba - se ve
hmoté, konstrukci i fasadé navrhovaného objektu
vzdjemné prolinajf. Tvar stfechy vychazi z motivu
obvyklého pro industridlni architekturu 20. stol.,
t]. uskoceni posledniho patra, a zaroven jej ovlivnil
propsanim 1 konstrukéni systém budowy.

Zvysena svétlad vyska bytovych jednotek na
4.9 m zajistuje dostatecnou prosvétlenost a oslu-
nénost bytd. Zintenzivnéni vyuZiti dostupné ku-
batury vymezené budovou je dosazeno vzajem-
nym prekryvanim padoryst jednotlivych bytd pri
jejich rozsifovani smérem k fasadé. Vznika tak
moderni dim se tihlou proporci, charakteris-
tickym konstrukénim systémem a netradicnim
prostorovym fesenim s velkym zastoupenim ma-
lometraznich bytd.

Provozné je objekt rozdélen na dvé podla-
i podzemnich garaZi s technickym zazemim



a sklepnimi kojemi a nadzemni Cast se 48 byty
ve ¢tyfech nadzemnich podlazich a podkrovi.
V nadzemnich podlazich se jedna o typologic-
ky chodbovy trojtraktovy bytovy dim s jednou
vertikalni komunikaci, ktery vznika adici zaklad-
ni bytové jednotky po obou stranach stfedové
komunikace. Touto jednotkou je malometrazni
byt s obytnym prostorem s prihledem pres dvé
urovné, s velkou kubaturou, vysokym stropem
a velkou plochou prosklené fasady. V hloubce
dispozice, kam je umisténo zazemi bytu, je pu-
dorys bytové jednotky lzky, smérem k fasadé do
obytného prostoru se rozsifuje. Velka ateliérova
svétld vyska umoziuje vlozeni galerie. Byty Ize
po dvojicich | spojovat. Standard byt nejvyssi-
ho podlazi je zvySen pfifazenim stiesnich teras
a byty v prizemi na vychod maji pfimy vystup na
predzahradky.

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny aditiv-
nim fazenim lamelovych Zelezobetonovych stén,
které jsou mezi bytovymi jednotkami natoceny
o 10 ° od pficného sméru. Toto pootoceni je
v kazdém podlazi opacné. Priibéh stropnich de-
sek je prepsan do clenéni oken. Z konstrukénino
hlediska je fasada tvofena nosnym tézkym obvo-
dovym plastém. Rytmicky se stfidaji deskové prv-
ky s klasickym fazenim okennich otvor(i a plochy
s prosklenim pres dvé urovné. Konstrukce tedy
urcuje dispozici a dispozice umisténi zakladnich
nosnych prvkd. Dochazi k maximalnimu prova-
zani fasady s dispozici a konstrukci a vznika tak
kompaktni architektura estetizovanych a kultivo-
vanych pozdrnich predpist, norem, prostorové
skladby, funkce a konstrukce.

Projekt budovy byl na zékladé hodnoticich
kritérii SBToolCZ optimalizovan. Vysledkem je
umisténi trojskel v prosklenych castech, solar-
nich kolektor, retence destové vody pro zalévani
zelené a moZnost umisténi rekuperace vzduchu
v bytovych jednotkéch.

Vytapéni a priprava teplé uzitkové vody jsou
zajistény dvéma 90kW plynovymi kotli. Pfiprava
teplé uzitkové vody je dale dopinéna o systém
stfesnich solarnich kolektort, které celorocné vy-
kryvaji az 24 % a v letnich mésicich dokonce az
57 % celkové potreby energie na pfipravu teplé
uzitkove vody.

Pro jednotlivé bytové jednotky je zajidténa
moznost napojeni bytové rekuperacni jednotky,
ktera vyrazné snizi energeticke ztraty vétranim
a umozfuje nepiekrocit limitni hodnoty kon-
centrace oxidu uhli¢itého 1200 ppm (hygienicky
piipustna koncentrace pro tfidu € dle CSN EN
1752) a zaroven dodrZeni optimalni relativni vih-
kosti v topném a pfechodném obdobi v hodnoté
35-42 %.

Prosklené plochy na uliéni a dvorni fasadeé tvor
priblizné 50 %. Jsou zde zvolena dfevéna okna

s trojsklem. Pevné plochy jsou opatfeny minerdlni
vatou v tloustce 14 cm s nejlepsimi v soucasnosti
dostupnymi tepelné-technickymi vlastnostmi.

Osazeni retencni nadrze na destovou vodu
umozni ekologicky zplsob zavlazovani pfedza-
hradek a pfipadné i prilehlého svahu.

Vyse popsand budova je soucdsti zastavby pro-
luky v ulici U Liberiského pivovaru, ktera je cel-
kové rozdélena do tfi etap. U nasledujicich dvou
etap bude optimalizace jesté prohloubena s tim,
ze jeden objekt v navazujicich dvou etapach bude
pasivnim domem, a v ramci hodnocenf kvality je
cilem ziskat nejvy3si zlaty certifikat.

Priklad hodnoceni podle kritéria
E.09 Spotieba primarni energie

z neobnovitelnych zdrojt

Spotiebu energie bézné posuzuji dokumenty jako
energeticky audit a prikaz energetické narocnosti
budovy (PENB). Tato hodnoceni jsou v praxi obvyk-
la a legislativné podlozend. Nicméné hodnoceni
konecnych spotfeb energie neni prilis vypovidajici
o realném environmentalnim dopadu spotreby
energie. Proto SBToolCZ hodnoti spotiebu energie
primarni, ktera zohlednuje Zivotni cyklus celého
procesu ziskani a dodani energie do mista spotfe-
by. Pro pfepocet z konecné spotfeby energie na
energii primarni slouzi konverzni faktory.

Navic v soucasné dobé, kdy je snaha sniZovat
spotfebu provozni (primarni) energie a obecné
i emise skodlivych plynd, vystupuji stale vice do
popfedi hodnoty spotfeby energie a produk-
ce emisi svazané s vlastni existenci budovy (jeji
vystavbou, véetné vyroby stavebnich materiald
a konstrukci, udrzbou, rekonstrukcemi, demo-
lici) - tzv. svazana spotfeba energie a svazaneé
produkce emisi.

Indikatorem tohoto kritéria je mérnd roni spo-
tfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroju
v MJ na 1 m? vnitini uzitné podlahové plochy.
Hodnoceni se sklada ze dvou dil¢ich posouzeni,
a to ve fazi vystavby (stanoveni svazané spotfeby
energie) a ve fazi provozu (stanoveni primarni
energie z neobnovitelnych zdroji dle energetické
naro¢nosti budovy a z vyuzitych energonositeld).

X-LOFT po analyze vykazu vymeér a PENB vyka-
zuje hodnoty shrnuté v tabulce 1.

Normalizacni funkce tohoto kvantitativniho krité-
ria je znazornéna na obr. 6, kde je ziejmy prevod
hodnoty indikatoru na normalizovanou stupnici
ve Skale 0-10.

V tomto kritériu obdrzel X-LOFT celkem
8,1 bodu, coz ho v tomto kritériu fadi mezi
,velmi vysokou kvalitu”. Je to dano pfedeviim
projektovou snahou o nizkoenergetické fedent,
¢astecné kryti potreby teplé vody solarnimi kolek-
tory a pouZitim kotelny na zemni plyn.

NORMY

Obr. 6: Kriteridlni meze kritéria £.09 a proces normalizace
hodnoty indikdtoru na jednotnou stupnici

Tabulka 1: Hodnota indikatoru pro kritérium E.09

Polozka m. j.
73,8 MJ(m*.a)
3773 M(m?.a)

451,1 MJfim? a)

Mérna rocni svazana spotfeba energie

Mérna rocni spotfeba primarni energie

Celkova mérnd ro¢ni spotfeba primarni energie

Certifikat kvality projektu budovy
X-LOFT

Obr. 7 ukazuje certifikat kvality budowy, ktery
po provedeném hodnoceni vystavil certifikacni
organ TZUS Praha, s. p. Je z néj patrné skore,
které projekt dostal ve Ctyfech hlavnich oblastech
hodnoceni, a jsou v ném zddraznény nékteré vel-
mi pozitivni vlastnosti budovy.

! CERTIFIKAT KVALITY BUDOVY -
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Obr. 7: Certifikat kvality bytového domu X-LOFT
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Obr. 8 Pozitivni dopad pouziti certifikacni metody SBToolCZ na navrh budov

Zavér

Narodni certifikacni systém SBToolCZ predstavuje
pro fazi navrhu budov nastroj, ktery poukazuje
na moznosti, jak danou budovu zlepsit ve sledo-
vanych parametrech. Projektantim se tak dosta-
va do rukou prostfedek, ktery jim pomaha navr-
hovat budovu v Sirsich souvislostech a posuzovat
i viivy na okoli stavby. Sice jde o hodnotici meto-
diku, jejimz vystupem je certifikat kvality budovy,
ale Ize ji pouzit i jako navod, kterym projektant
postupné prochazi a naléza podnéty ke zlep3eni
kvality projektované budovy, a to vée v souladu
s principy udrzitelné vystavby.

Fakulta stavebni CVUT v Praze spole¢né s TZUS
Praha, s. p., pofada Skoleni pro projektanty, ar-

chitekty, odborné poradenské firmy, investory,
developery a jiné se zaméfeni na navrhovani bu-
dov pro bydleni ve wysi kvalité, nez je standard
dle metodiky SBToolCZ. Prihlasky a dalsi informa-

ce 0 programu jsou dostupné na www.sbtool.cz.

Tento vysledek byl ziskan za financniho pfispéni
MSMT CR, projekt TM0579, v rdmci Cinnosti vy-
zkumného centra CIDEAS.
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